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Abstract

Construction d’une insoleuse permettant de réaliser des circuits imprimés maisons, embarquant une forte puissance
d’éclairage ultra-violet et une minuterie automatique, pour un coût de revient inférieur de moitié à celui du commerce.
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I. Besoin, cahier des charges et principes

Pour  mes  besoins  personnels  de  création de  circuits  imprimés,  se  posait  la
question de l’insolation des circuits dans de bonnes conditions.

En résumé, exit les solutions top bidouilles sur coin de table, sans contrôle des
paramètres (genre la  lampe à  bronzer  de mamie!),  et  réalisation d’un clone
évolué de ce qui existe dans le commerce, avec les éléments de design et de
principe suivants :

• densité d’éclairage élevée et uniforme ;
• minuterie  automatique du temps d’insolation (durée  déterminée  par

essais préalables à l’usage marche courante) ;
• mise en marche de l’insolation par interrupteur général, et arrêt de l’éclairage en fin de minuterie ;
• pouvant recevoir l’équivalent d’une feuille A4 à flasher.

Ci-contre un modèle disponible sur le web, référence ER1696 chez Gotronic.

That’ all folks, let’s do it ;-)

II. Composants
1 Le boîtier
Deux options se présentent : fabriquer une boite spécifique, ou récupérer un contenant existant et adapté !

En y réfléchissant un peu, la boite idéale existe déjà : le scanner antique à lampe (celui avant les versions à
led trop peu épais), qui présente de multiples avantages parmi lesquels une vitre intégrée, une épaisseur
suffisante pour y planquer nos lampes à insoler, une disponibilité en occasion sur le web et dans les vides
greniers… bref le truc idéal du bidouilleur qui garanti au final une machine au look soigné.

J’ai jeté mon dévolu sur un modèle récupéré pour 10€ sur LeBonCoin,
un AGFA SnapScan 310 (ci-contre),  parfaitement fonctionnel même si
on s’en tamponne ici sachant qu’on va intégralement le vider pour ne
garder que la coque, la  vitre et le couvercle ;-)
On y  ajoutera  juste  un  interrupteur  220V sur  la  façade  arrière  pour
mettre en route le bazar.

2 Les tubes et leur commande
Une grande partie de la qualité de la machine dépend de l’éclairage généré. En résumé, il faut être uni -
forme, puissant, répétable dans le temps et adapté à l’usage demandé. Reprenons.

Adapté à l’usage     :
Après  quelques  recherches  sur  le  web,  privilégiez  les  tubes  actiniques  plutôt  que  les  UV purs.  Il  faut
prendre des UV-A, longueur d'onde cible de 368nm (au minimum entre 300 à 460nm).

Répétable dans le temps     :
Là, c’est simple, il faut maîtriser le temps d’exposition… rendez-vous au paragraphe suivant ;-)

Puissant:
15W par néon si possible… pas forcément compatible avec la géométrie du scanner choisi ! Il faudra com-
penser sur la densité d’éclairage, i.e. le nombre de tubes au m² ;-)
J’ai finalement opté pour cinq tubes en 8W, référence "G5 16X303 8W ACTINIC.BL", et qui s’insèrent parfai -
tement dans le scanner.
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Uniforme     :
L’idéal est de répartir les néons de façon homogène sur l’ensemble de la surface active de la machine, à une
distance "cohérente" (ça ne veut rien dire, on est d’accord ;-) ) de la vitre pour privilégier encore une fois
l’homogénéité du flux lumineux sur le futur PCB. Dans mon cas, les tubes font 15mm de diamètre ; ils sont
situés à 15mm de la vitre, et il y a 30mm entre chaque tube. Sans faire des caculs trapus de flux lumineux,
ça m’a semblé pas idiot ;-)

Si possible, veillez à avoir une vitre de flashage plus petite que la longueur des néons pour éviter des effets
de bord aux limites de la machine (ou alors ne pas insoler dans cette zone de bord!). 
Enfin, ne pas placer de matériaux réfléchissants sur les bords des néons pour éviter les angles incidents de
biais qui seraient néfastes à l’obtention des pistes fines du futur circuit imprimé.

Commande des tubes :
Se posait enfin la question des ballasts associés au tubes, nécessaires pour leur démarrage et fonctionne-
ment. Pour alléger l’ensemble, respecter au mieux la distance inter tubes, ne pas être gêné dans le posi-
tionnement et éviter les ombres indésirables, j’ai abandonné le traditionnel ballast qui pèse un âne mort et
tient une place considérable au profit de modèles électroniques récupérés dans des ampoules dites "basses
consommations" (genre promo à 4€ les trois ampoules, voire gratos dans la benne!).
Il suffit d’extraire le PCB planqué dans le culot de chaque ampoule, puis de faire un câblage spécifique pour
chaque tube comme ci-dessous:

On prendra soin de choisir des ampoules ayant la puissance requise, ici 8W mini (les miennes étaient en
15W). 
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3 La minuterie automatique
L’idée ici, c’est d’être maître du temps d’exposition !
On sourcera, par exemple sur eBay ou tout autre équivalent, un module
relais permettant de piloter un relais 220V à partir d’une alimentation en
12VDC.
Le modèle ci-contre possède une minuterie programmable dont la valeur
de réglage est affichée sur un écran à leds. Il est pilotable avec une télé-
commande… Très pratique pour faire les tests,  mais inutile une fois le
temps idéal d’exposition déterminé par les essais (fonction du nombre de
tubes, de leur disposition et de leur puissance respective)… mais bon vu
le prix, c’est pas trop grave non plus ce petit côté overkill de la solution ;-)

4 Source 12VDC
Là, il s’agit d’alimenter le relais de la minuterie qui ne consomme pas énormément de courant. J’ai pu récu -
pérer une alimentation 220v - 12VDC qui traînait dans un tiroir (dont il a fallut changer le condensateur
principal qui avait claqué !)… amplement suffisant !

III. Le circuit
Le shopping étant terminé, c’est l’heure de passer aux choses sérieuses.
Plus qu’un long discours, un petit schéma de coin de table fera l’affaire…

 

Comme vous pouvez le constater, l’interrupteur général démarre la puissance pour les tubes et le minuteur/
relais… qui  coupera l‘alimentation des tubes une fois  le temps programmé écoulé (ce  temps reste en
mémoire de la platine même à l’arrêt sur une longue période, ce qui est bien pratique).
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IV. Mise en œuvre
Encore une fois, rien ne remplace le visuel ;-)

Assemblage en cours : tout le monde à trouvé sa position.
Notez les colliers de maintien des tubes rehaussés, et le branchement par dominos peu onéreux ;-)

Le minuteur en position, et l’alimentation 12V :

Creative Commons 3.0 by Bernique 5/7 Mar.2014



Insoleuse circuit imprimé v1.0

Les ballasts électroniques :

Et enfin l’interrupteur à l’arrière du scanner
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V. Conclusion
Woulà… un peu de sueur pour arriver au but, mais le résultat vaut le coup avec cette machine
sympa qui permet d’insoler à tout va sans se poser plus de question une fois le réglage du
temps d’exposition défini par quelques essais préalables à l’utilisation intensive ;-)

________________

Creative Commons 3.0 by Bernique 7/7 Mar.2014


	Insoleuse circuits imprimés
	Abstract
	I. Besoin, cahier des charges et principes
	II. Composants
	1 Le boîtier
	2 Les tubes et leur commande
	3 La minuterie automatique
	4 Source 12VDC

	III. Le circuit
	IV. Mise en œuvre
	V. Conclusion


